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Introduzione

Di cosa parliamo oggi?
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INTRODUZIONE

Di plastica!

Se dico “plastica”
cosa vi viene in
mente?
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INTRODUZIONE

Ultimamente non se la passa proprio bene...

Sappiamo tutti che e un
problema... ma perché?
E cos’e esattamente la
plastica?

6 oggetti ci aiuteranno a
rispondere ad alcune
domande su questo
materiale cosi tanto

discusso!
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INTRODUZIONE

Eccoli!

8

Dinosauro

Palla da biliardo

Posate monouso

Pile

Busta di bioplastica Borraccia in plastica
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1. Cos’e la plastica?

Quale dei 6 oggetti e collegato all'origine della plastica?
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1. COS’E LA PLASTICA?

Partiamo dalle definizioni:

—Plastica

Materie plastiche
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1. COS’E LA PLASTICA?

Partiamo dalle definizioni:

“Materiali polimerici che possono contenere altre sostanze finalizzate a migliorarne
le proprieta o ridurre i costi”
(IUPACQ)

Non ditelo ai chimici)

N,

DEA o

(Licenza divulgativa: continueremo a chiamarla “plastica”.
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1. COS’E LA PLASTICA?

Cos’e un polimero?

Insieme di monomeri

Polimero (?) Polimero =
1000+ monomeri

Monomero

M, / ’, 2
=< q
DCA scuon \~‘3 g'conpg



1. COS’E LA PLASTICA?

Che c’entra il dinosauro?

Generalmente:

Le materie plastiche sono
sostanze sintetiche prodotte a
partire da materia organica.
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1. COS’E LA PLASTICA?

Che c’entra il dinosauro?

Organico

ha del Carbonio al suo interno
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1. COS’E LA PLASTICA?

Che c’entra il dinosauro?

Ha del Carbonio al suo interno * a
= =

Proviene da esseri viventi

(Morti) @

(Milioni di anni fa)
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1. COS’E LA PLASTICA?

Che c’entra il dinosauro?
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1. COS’E LA PLASTICA?

Che c’entra il dinosauro?

Ricetta per fare un giacimento fossile

1. Prendere degli organismi viventi.

2. (morti)

3. Aggiungere detriti a volonta

4. Lasciare riposare l'impasto per 10-100
milioni di anni (a seconda delle

temperature), fino a che non diventi
kerogene

_\\l,_ / ',
DEA scuoa \~‘3 aza

IFE COMPANY



1. COS’E LA PLASTICA?

Che c’entra il dinosauro?
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1. COS’E LA PLASTICA?

Tutte le precedenti
Che c’entra il dinosauro?

A seconda delle condizioni di temperatura e pressione il kerogene puo diventare

Grafite

Idrocarburi (metano,
petrolio, bitumi, ...)
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1. COS’E LA PLASTICA?

Come trasformiamo gli idrocarburi in plastica?

Qven

LPG

Naphta

Kerosene

Diesel

Atmospheric
residue

These latler products are the paratfins, lubricating cils. heavy fuels (production of industricl heat).
waxes (elechkonic inwlation, candles ...) and bitumens (1oad surfacing).

1. Siriscaldail
petrolio in
un forno e si
raccolgono i
gas prodotti
(oppure si
raccolgono
direttamente
| gas naturali)
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1. COS’E LA PLASTICA?

Come trasformiamo gli idrocarburi in plastica?

2. 1 gas prodotti,
come metano e

GPL, vengono
lavorati.
Gli idrocarburi
provenienti  dalla
raffinazione del

petrolio  vengono
rotti con  una
procedura

In pete ical which are inseparcbie from e refiner hiha & ted in a sh
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1. COS’E LA PLASTICA?

Come trasformiamo gli idrocarburi in plastica?

3. | sottoprodotti
P ' vengono separati.

Tm\

Si ottengono 1 4
| monomeri da cui si
ricavano i polimeri:
| (= I'etilene, il propilene,
il butadiene e lo

.
Among the olefins, there are chains of two carbons (ethylene), three carbons (propylene), St I re n e .
or four carbons (butane and butadiene). The aromatics consist of benzene, toluene and xylene.
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1. COS’E LA PLASTICA?

Come trasformiamo gli idrocarburi in plastica?
4. Polimerizzazione.

| monomeri vengono
trasformati in
polimeri.

Le varie catene
polimeriche possono
disporsi in vari modi
e ai semplici
monomeri possono
essere aggiunti molti
additivi, a seconda

Plastic materials do not exist in the natural state; they are obtained thanks to the magic of chemistry and polymerisation. The latter is a
chemical reaction that allows the creation of repeating chains of small molecules, thus forming long molecular chains called polymers. d e | | e e S i g e n Z e
.
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1. COS’E LA PLASTICA?

Come trasformiamo gli idrocarburi in plastica?

Polimerizzazione a catena: Polimerizzazione per condensazione (a stadi):
produce polimeri riciclabili Produce polimeri non riciclabili

n
&b

PET

NileRed
L. Pubblicato il 22 apr 201
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1. COS’E LA PLASTICA?

Come trasformiamo gli idrocarburi in plastica?

Struttura cristallina: Struttura amorfa:
| polimeri sono organizzati e | polimeri sono disposti in maniera
producono materiali opachi disordinata e producono materiali
trasparenti
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1. COS’E LA PLASTICA?

Come trasformiamo gli idrocarburi in plastica?

5. Produzione
di granulati
plastici.

E cosichei
polimeri
«vergini»
viaggiano per il
mondo.

When these polymers come out of a chemical factory they still don't look like the plastics we see in everyday life.
Most often they are in the form of granules or powders. Therefore, before becoming an everyday plastic object,

| €wa2a
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1. COS’E LA PLASTICA?

Come trasformiamo gli idrocarburi in plastica?

They will be knecdead, heated, malted, supplemented with ofher chamical producis, coolad, even moulded. In the end,

ey Corme oul in B tonm of lubes, plales, hollow oF $olid objecht, occording 1o e Eansiormmalion Iechnigues used,

...e a proposito di lavorazione...

6. Lavorazione.

| granulati
vengono fusi e
plasmati in
appositi
macchinari.
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1. COS’E LA PLASTICA?

Che c’entra il dinosauro?

Oggqi circa il 90% delle materie plastiche viene prodotta a partire dalle
fonti fossili come petrolio e gas.

——

—

nﬂuPRUDUZIUNE i

PLASTICA
DIPENDE DA

Report WWF 2018 Report Bioplastics Europe
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https://www.wwfroma.it/attachments/article/622/REPORT%20WWF%20-%20Mediterraneo%20in%20trappola%20-%202018.pdf

1. COS’E LA PLASTICA?

Che c’entra il dinosauro?

IF.OILIS MADEFROM DECOMPOSED
DINOSAURS,AND RLASTICIS MADE FROM OIL
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1. COS’E LA PLASTICA?

Proposte di attivita - Come sono fatti i polimeri?

Polimerizzazione a catena: Polimerizzazione per condensazione (a stadi):
produce polimeri riciclabil Produce polimeri non riciclabili

AN
-7
Utilizzare delle graffette per fare e Mescolare tante palline di plastilina di colore diverso
disfare una catena. e poi produrre un lungo «lombrico», che
Ogni graffetta rappresenta un rappresenta il polimero.
monomero. Non e possibile tornare alle palline iniziali.
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2. Quando e nata la plastica?
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2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?

Biliardi ed elefanti

1869, New York

Una compagnia di biliardi offre 10.000 $ a chi avesse trovato un
sostituto all'avorio.
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2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?

Biliardi ed elefanti

=

=
/
)
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Nitrocellulosa Canfora Alcool
John Wesley Hyatt 1869 (28 anni)

Celluloide - J.W. Hyatt
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2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?

Biliardi ed elefanti

JOHN.W.HYATT Jr.
Inr? Coarive Procgss

Purestey May 16 1871
-~ FigR

114945
FhGT i

| Fig.d Fig4

Witnesses.
%@7« Z D) Tore Y, Agatf 3
M@\Lb /A;’{?‘I’V/,/ym!

Jreveritor:
%/ Wilnesses: 7 Jetn A, Yot B
e Q) Siaif 'S Uy ) L
%Mmg v - v Disegni originali del suo brevetto
Utilizza la celluloide per produrre le palle da biliardo Ve ™
Perp P DCA scuon \x.‘.} écozwg




2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?

Quindi e Hyatt I'inventore della plastica?

DAMIEL SPILL
H RS

= S

N\ L

JOHNM WESLEY HYATT
10O
HP:

a9,/ 30

Daniel Spill
L*"INVENTORE INGLESE Ottiene il brevetto
(temporaneo) per un
USA MFARE CAUSAM! materiale che chiama
Xylonite

Segue una serie di cause per
il brevetto tra il 1877 e il 1884

Per poi scoprire che
I'inventore era in realta
Alexander Parkes!
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2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?

Quindi e Hyatt I'inventore della plastica?

La Hyatt Manifacturing
Company di Albany é
la prima azienda al
mondo a produrre
materie plastiche.

Alexander Parkes: John Wesley Hyatt:
Inventore della Ha reso la plastica
plastica famosa

- —4‘ LIFE COMPANY
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2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?

Ma la storia della plastica e solo all’inizio

Leo ;?‘" Nathaniel

, y| Jacques Edwin Wallace
‘ Baekeland Y Ayl Brandenberger Carothers | dWyeth
inventa la ower  inventa il inventala ' brevetta la
bachelite, la cellophane =—— poliammide BlE= Pottigliain
prima plastica | (hylon) —— polietilene
interamente » tereftalato
|sintetica — | | i |
1856 eee 1907 eee 1912 e0e 1913 eee Aggl eee 1935 eee 1954 eee 1973 eee
Alexander . Fritz Klatte Il petrolio i(‘:]'\llj:ri;\lﬁtta
::)na\rle(ﬁts:a Ia IPn\\//(e:nta | diventa la prima polipropilene
«parkesina» (Polivinicloru fonte di materia isotattico.
. ' — prima per i Vincera il
la prima ro) polimeri obel nel
plastica della cintetici 1963

storia '
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2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?

Ma la storia della plastica e solo all’inizio

Durante la Il guerra mondiale la produzione della plastica aumenta del 300%

U/ CAN HELP WIN THIS WAR!
= ) g/ ‘

.

Scarseggiano i materiali naturali,
come seta e gomma.

Per gli pneumatici era necessaria la
gomma sintetica e il nylon serviva
per sostituire la seta dei paracaduti.

x % ASK HERE FOR INFORMATION ¥ ¥

SALVAGE # VICTORY!
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2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?

La plastica entra nelle case

Nel dopoguerra (Anni ‘50) si
comincia a produrre plastica
anche per usi domestici.
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2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?

La plastica entra nelle case

La plastica comincia a essere
usata per conservare il cibo.

(con tanto di spot
dimostrativi per convincere
che non era pericolosa!)
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2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?
Il Laureato - 1967

.“’ \ 5

da 'll Laureato'

“L’avvenire del mondo é nella plastica, pensaci!” a,
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2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?

Cominciamo a produrre piu plastica che acciaio i

Nel 1979 pen <., | &ad2d
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2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?

Per fare un esempio

Nel 1960, ogni macchina aveva  Oggi, 152 Kg di plastica (10% del peso
in media 9 Kg di plastica. 50% del volume): paraurti, portiere, ...

. oy | / . -y \/ A
Forse un giorno le automobili saranno cost! - w% DeA S’—CUOLA Qi aza
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2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?

2009: la plastica solca i cieli

Entra in servizio Il Boeing 787:
11 50% dell'aereo e fatto in
plastica, compreso Il

rivestimento esterno.
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2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?
La produzione di plastica 1950-2015

Global plastics production
Annual global polymer resin and fiber production (plastic production), measured in metric tonnes per year.
World

350 million tonnes

300 million tonnes

250 million tonnes

200 million tonnes

150 million tonnes

100 million tonnes

50 million tonnes

0 tonnes
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2015

Source: Geyer et al. (2017) CCBY

https.//ourworldindata.org/plastic-pollution

N,

DCA scuon

/ ’/.
\“\ 1

oFp

ator.net

d2d

LIFE COMPANY




2. QUANDO E NATA LA PLASTICA?

Proposte di attivita — Caccia al polimero

Invitare gli alunni a setacciare la propria casa e fare una checklist dei 7 polimeri
riciclabili delle plastiche. Obiettivo: trovare almeno 1 oggetto per classe di polimeri.

Simbolo Codice Descrizione
|Plastiche

Ne 1 PET o PETE Polietilene tereftalato o arnite: bottiglie di acqua, bottiglie di bibite, flaconi di shampoo

Ne 2 HDPE Polietilene ad alta densita: contenitori degli yogurt, flaconi di detersivo

B>

-
m
X
o

Ne3PVCoV Cloruro di polivinile: contenitori per alimenti

B>

Ne 4 LDPE Polietilene a bassa densita: sacchetti cibi surgelati, bottiglie spremibili
| PELD
Ne 5 PP Polipropilene o Moplen: bottiglie di ketchup, buste della pasta
Ne 6 PS Polistirene o Polistirolo: bicchieri monouso
| Ps
& Ne 7190 Tutte le altre plastiche
o

Alcuni sono molto comuni,
altri piu difficili da trovare.
Percio, e probabile che gli
alunni dovranno
controllare buona parte
degli oggetti in plastica
della propria casa,
rendendosi cosi conto
anche di quali siano
riciclabili e quali no.

\Y/ ’
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3. Come usiamo la plastica?

Quanta plastica consumiamo ogni anno in media in Europa?

|
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

100 kg ciascuno!

European plastic converter demand per country

European plastic converter demand includes plastic materials (thermoplastics and polyurethanes) and other plastics

(thermosets, adhesives, coatings and sealants). Does not include: PET fibers, PA fibers, PP fibers and polyacryls-fibers. | | d . | . . h
Source: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG) and Conversio Market & Strategy GmbH Consu mo I p aStlca pro Ca plte a
raggiunto i 100 chilogrammi (kg)

e g G i . H

1 . — m e nell'Europa occidentale e nel nord
H France | B 9.6% The six larger European:countries America.

£ Spain —————iy 7.7 cover almost 70% of the European

S £ United Kingdom ———o—=f 7.3+ demand in 2017

A

Poland |————""8#g 6.5

Belgium & Lux. f——x——"10f

Netherlands ———i§
Czech REpubI.i( [— . . .
pustia —g O | In Asia si utilizzano attualmente
Sweden —I§ Bulgaria H§ :’ . .
ol e solo 20 kg di plastica a persona,
Hungary Norway € .

Switzerland |—f§} Slovenia § ‘—__,5 : T ma queSta lera dOVFEbbe
o . e ' crescere rapidamente
Dei:::::::: “tht‘:r:;:'? Total European converter 51.2 mt P ’

Finland [ Estonia [ 2017 —H demand
Slovakia |- Cyprus & Malta | 2016 I~

23 N, ',_ 2 a
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

100 kg ciascuno!

E come se
ognuno di noi
producesse 1-2
cloni di plastica

all'anno.

N, /
\
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Chi la produce?

Distribution of global plastics production Asia Magg lor pl"Od uttore

China is the largest producer of plastics, followed by Europe and NAFTA. d 1 |
World plastics* production: 348 million tonnes. I I |O n I a e

Source: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG) / Conversio Market & Strategy GmbH

ASiao Figure 1. | World Production of Plastic Materials by
50.1% Region,2013

o .
17.7% 29.4% China
3.9% Japan
16.8% Rest of Asia
Middle East, u China
Africa ® Rest of Asia
® Europe and former Soviet Union
North America
= Middle East, Africa
Central and South America
LY rp— Source: PlasticsEurope

| €xa2a
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Quanto lavoro genera la plastica?

Primary plastic production by industrial sector, 2015

Primary global plastic production by industrial sector allocation, measured in tonnes per year.

Packaging

L'INDUSTRIA
DELLA PLASTICA
GENERA
GLOBALMENTE
- 600 MILIARDI $
- L'ANNO

Electrical/Electronic

Building and Construction

Other sector

Textiles

18 million tonnes

Industrial Machinery @ 3 million tonnes

0 tonnes 40 million tonnes 80 million tonnes 140 million tonnes

Source: Geyer et al. (2017) ccBY _\\ l,_ / Q, a 2 a
§ \
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

| vantaggi della plastica
- Riduzione dello spreco di cibo mantenendo i prodotti freschi pit a lungo
- Consente la produzione di attrezzature medicali sterili
- Riduzione della massa di imballaggio rispetto ad altri materiali
- Miglioramento dell'efficienza del trasporto (meno peso = meno carburante)

- Crande potenziale d'uso nell'industria delle fonti rinnovabili (materiale versatile)

_\\l,_ / ’,
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Non solo usi domestici

Siamo abituati a vedere la
plastica tutti i giorni nelle
nostre vite, ma ci sono
molti settori industriali e
tecnologici in cui i polimeri
sono indispensabili.

“2
.

I, I : Ecco qualche esempio.
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Produzione di energia rinnovabile

5) I MATERIALI DELLE PALE

Le pale del rotore sono normalmente fatte da materiali compositi rinforzati con la pit economica fibra di vetro o la pia
resistente ma anche costosa fibra di carbonio, oppure realizzate - specie per i modelli pit piccoli - in plastica o legno
ricoperto da un opportuno rivestimento. Le pale, infatti, devono essere resistenti ma, al tempo stesso, il piu leggere
possibile per minimizzare gli stress strutturali, che contribuiscono alla loro usura: questo perché il peso di un rotore
cresce con il cubo del suo raggio, diventando tanto piu importante quanto piu la turbina & grande. Proprio per tale
motivo, negli ultimi anni la maggior parte dei produttori di pale eoliche hanno utilizzato materiali compositi, di solito la
fibra di vetro. Con tali materiali oggi vengono fabbricate pale lunghe finanche 100 metri ed oltre. Le pale piu piccole
possono essere fatte pure con metalli leggeri, come ad es. I'alluminio. Il legno, invece, & usato per il basso costo e la
facilita di lavorazione, ma di solito il profilo delle pale di legno & piatto e quindi poco efficiente.

PALE EOLICHE PANNELLI FOTOVOLTAICI
PIEGHEVOLI

_\\l,_ / ’,_
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Dispositivi medico-sanitari

£

P N

MACCHINARI —— DISPOSITIVI
PER ANALISI MONOUSO (ES.
(ES. TAC) = SIRINGHE)




3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Dispositivi medico-sanitari

CHIRURGIA
ESTETICA ...non a caso si dice “farsi la plastica”

M,
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Industria aerospaziale

CONTACT US

CRAFTECH

INDUSTRIES

Search catalog
S

ONLINE CATALOG CUSTOM PRODUCTS REQUEST A QUOTE BLOG TECHNICAL RESOURCI ABOUT US CERTIFICATIONS

WHY THE AEROSPACE INDUSTR
MATERIALS

Commercial flights would be a lot more expensive and modern warfare jets would pose

less threat to the enemy without plastic materials. Since 1970, the use of aerospace plastics has
quadrupled. Interior components (like overhead bins), for and

functions, and structural elements can all be made out of plastic components. Military aircraft also
benefit from the use of plastics. They make aircraft lighter, which extends flight range and helps the jet
to evade radar detection.

Plastics have several advantages when compared to the metal alloys traditionally employed in
the aerospace industry:

1) Theyare Some plastic ¢ can be as much as ten times lighter than their
metal counterparts. For each pound of weight reduced on a plane, $1,000 is saved in fuel over the
life of the airplane.

2)  Plastics can generally be fabricated economically.

3)  They are not prone to corrosion. Many plastics do well in very chemically harsh environments.

“TECNOPOLIMERI": resistenza termica e meccanica spesso

superiori ai metalli speciali o alla ceramica.

\i,
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Dispositivi medico-sanitari

1> TIlavoretti che non
vorreste mai ricevere dai

vostri bambini

Non intendiamo quei lavoretti che tutti noi siamo stati costretti a fare
con le bottiglie di plastica. W, ~a2a
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Arte

TIE i
MET

Heilbrunn Timeline of Art History ESSAYS WORKS OF ART CHRONOLOGY Q

Modern Materials: Plastics

Materiali utilizzabili in pittura COLORI ACRILICI

$sd2d
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Progetti futuri(stici)

Giubbotti anti-proiettile
Sangue sintetico

Polimeri impiantabili
Schermi pieghevoli
Automobili senza guidatore

Sembra un videogioco, invece é la nostra societa tra
qualche anno! Grazie alla plastica.

- -" LIFE COMPANY

Deﬁ”s’zuom (g‘::{' d 2 d



3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Ma quindi: cosa c’eé che non va?

L’ AP

e
.
AN . |
-~ . A S ¢ \ R : a8 i, ."- 2
..‘-‘. Nk b
:' g% . S >
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Qual e il settore in cui viene usata piu plastica?

Plastic converter demand main market sectors

Distribution of European (EU28+NO/CH) plastic converter demand by segment in 2017.
Source: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG) and Conversio Market & Strategy GmbH

Total converter demand 51.2mt

PACKAGING BUILDING & CONSTRUCTION AUTOMOTIVE

ELECTRICAL

& ELECTRONIC AGRICULTURE

16.7 %
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Qual e il settore in cui viene usata piu plastica?

Questo vuol dire che il
40% della plastica
prodotta viene usata
una volta e poi mai piu
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Qual e il settore in cui viene usata piu plastica?

Plastic waste generation by industrial sector, 2015

Global plastic waste generation by industrial sector, measured in tonnes per year.

Packaging 141 million tonnes

Other sector 42 million tonnes

Infatti il settore

degli imballaggi e

37 million tonnes anche que“O che
produce piu rifiuti

Textiles 38 million tonnes

Consumer & Institutional Products

Transportation 17 million tonnes

Electrical/Electronic 13 million tonnes

Building and Construction 13 million tonnes

1 million tonnes

Industrial Machinery

A >
0 tonnes 40 million tonnes 80 million tonnes 140 million tonnes = - /"f'] a 2 a
DEA 'va
CCBY SCUCLA ~o=' LIFE comPany

Source: Geyer et al. (2017)



3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Proposte di attivita — Re Mida della plastica

Invitare gli alunni a tenere un diario di un singolo giorno (0 mezza giornata), in cui
devono scrivere TUTTE le materie plastiche che hanno toccato dal risveglio alla sera.

COSA ABBIAMO APPENA USATO? PLASTICAY!
Ad esempio:

- Zaino

- Interruttore della luce
- Calze

- Lenti a contatto

E COSA VOGLIAMO? ALTRA PLASTICA! - Maniglie

[ - Cinture di sicurezza

- Vestiti sintetici

L'atto della scrittura aiutera a comprendere quanto questo KA ~ma2a
materiale sia presente nelle nostre vite. DEA scuoL | ¥
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3. COME USIAMO LA PLASTICA?

Proposte di attivita — 1l broccolo immortale

Per verificare le proprieta conservanti della plastica, far scegliere un alimento
facilmente deperibile a ciascun alunno (ad es. Broccoli, pesche). Farlo dividere in piu
parti uguali o usarne piu di un esemplare per testare le differenze di conservazione.

Far conservare fuori dal frigorifero
I'alimento scelto in varie modalita:
- Avvolto nella carta

- Avvolto nel cellophane

- Su un piatto

- Messo in un barattolo di vetro

Avviare una discussione sulla plastica come imballaggio. Esiste un imballaggio con minore
impatto ambientale della plastica e altrettanto efficiente? Spunto di riflessione:

La carta per fare i libri sta diventando un problema
L) . . \\’I ¥/ ’/
per l'editoria Libri DeR o | Sal id2d
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https://www.facebook.com/permalink.php?story_fbid=2323778484610723&id=1504504276538152
https://www.ilpost.it/2021/10/19/prezzo-carta-libri/

4. Perche la plastica
e un problema?

Dite la vostra!

\\\\\\\\\\\\\\



4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

| polimeri sono difficili da rompere

Ad esempio, nessuno
tranne | microrganismi e
in grado di distruggere la
cellulosa, che e un
polimero naturale.

Gli animali per digerire i
vegetali devono ospitare
una flora batterica nel
tubo digerente!

- -4‘ LIFE COMPANY
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

| polimeri sono difficili da rompere

| polimeri sintetici come
la plastica...

...SONO IMPOSSIBILI
DA ROMPERE

ASPETTA. (tranne pochissime
COSA? eccezioni)
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA? -

Quanto impiega una bottiglia di plastica a degradarsi?

Fonte: Mostra «<AQUAE» CNR Bottiglia di 47 anni

&ad2d

LIFE COMPANY
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

I polimeri sono difficili da rompere

In altre parole:
LA PLASTICA E

INDISTRUTTIBILE

(in natura)

\i,

DCA scuon
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Un materiale indistruttibile

E questo e un bene!

Perché possiamo usare i
polimeri sintetici per
realizzare strutture che
devono resistere alle
sollecitazioni.

Come la Stazione
Spaziale Internazionale!

\ f-‘-}_ 2
DEA s | ¥ gcompg'



4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Un materiale indistruttibile

MA! Ne
usiamo
tantissima per
materiali usa e
getta

E QUESTO E UN MALE.

\l, / ’,_
DEA <o \"‘ aza
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Un materiale indistruttibile . o .
Usiamo una sostanza indistruttibile

per fare oggetti «usa e getta».

O almeno un paradosso: ,
Un po’ come produrre...

&ad2d

* LIFE COMPANY
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Rifiuti plastici generati per nazione
Plastic waste generation, 2010

Total plastic waste generation by country, measured in tonnes per year. This measures total plastic waste
generation prior to management and therefore does not represent the quantity of plastic at risk of polluting
waterways, rivers and the ocean environment. High-income countries typically have well-managed waste streams

and therefore low levels of plastic pollution to external environments.

10 million tonnes >50 million tonnes
\ 25 million tonnes

0 tonnes 2.5 million tonnes
No data 1 million tonnes 5 million tonnes
.

] I I

Source: OWID based on Jambeck et al. (2015) & World Bank CCBY

In Europa vengono
prodotti 16,7 milioni
di tonnellate di
rifiuti plastici I'anno.

Cioe 3,7 volte il
peso di tutti gli
italiani messi
Insieme.

> | €wa2a
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Quanti sono i rifiuti plastici?

Proviamo a
visualizzarli con alcune
opere dell’artista Chris

Jordan

_\\l,_ /’,
DEA scuoa \" aza



4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Quanti sono i rifiuti plastici?

Ma come?
Questo quadro
non e di
Seurat?

RN 7 e —
=

AT -
T R
i

"Una
domenica
pomerigglo
sull'isola della
Grande-Jatte"
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Quanti sono i rifiuti plastici?

Un indizio:
ogni minuto
al mondo
vengono
prodotte un
milione di
bottiglie.

M,

DCA scuon




4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Quanti sono i rifiuti plastici?

400,000 bottiglie
di plastica al

minuto solo negli
USA.

Questo quadro e
(ri)fatto con
400.000 tappi di
bottiglie di
plastica.

v/ N
Deﬁ\ S:EUOLA (g:“‘l d2d

=w»* LIFE COMPANY


http://www.chrisjordan.com/gallery/rtn/#caps-seurat
http://www.chrisjordan.com/gallery/rtn/#caps-seurat

4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Quanti sono i rifiuti plastici?

Altra opera: 2
milioni di
bottiglie di
plastica.

Cioe la
quantita
prodotte ogni
due minuti nel
mondo.

Deﬂ\\;:zuom (g‘:“l az2d
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http://www.chrisjordan.com/gallery/rtn/#caps-seurat

4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Quanti sono i rifiuti plastici?

2 milioni di bottiglie.

In Italia ne consumiamo
questa quantita ogni ora e
venti minuti.

Solo di acqua minerale.

Ogni anno consumiamo
178-208 litri di acqua
minerale in bottiglia a

persona.

Siamo i primi in Europa (media 106 litri) e secondi
al mondo, dopo il Messico (media 244 litri)
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http://www.chrisjordan.com/gallery/rtn/#caps-seurat
http://www.chrisjordan.com/gallery/rtn/#caps-seurat
http://www.chrisjordan.com/gallery/rtn/#caps-seurat

4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Dove finiscono tutti questi rifiuti?

THE SWIM

Risposta:
Non in discarica (per buona parte).

- —4‘ LIFE COMPANY
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Dove finiscono tutti questi rifiuti?

Global mismanaged plastic by region, 2010
Share of global mismanaged plastic waste by region in 2010. This is measured as the total mismanaged waste by 8
populations within 50km of the coastline, and therefore defined as high risk of entering the oceans. Mismanaged

plastic waste is defined as "plastic that is either littered or inadequately disposed. Inadequately disposed waste is

not formally managed and includes disposal in dumps or open, uncontrolled landfills, where it is not fully contained.

Mismanaged waste could eventually enter the ocean via inland waterways, wastewater outflows, and transport by

wind or tides."

EaSt ASia and PaCIﬂC _ SOO/B

South Asia 1%
Sub-Saharan Africa - 8.9%
Middle East and North Africa 8.3%

Latin America and Caribbean - 7.2%
Europe and Central Asia . 3.6%

North America | 0.9%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Source: OWID based on Jambeck et al. (2015) CCBY
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http://www.youtube.com/watch?v=8PavA4rUypE

4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

| principali responsabili

90% OF PLASTIC WASTE FROM RIVERS

ichmidt et al, Environmental Science & Technology, 201

https://www.nationalgeographic.com/magazine/2018/06/the-journey-of-

plastic-around-the-globe/

La maggior parte della plastica che finisce in mare proviene da soli 10 fiumi
sull'intero pianetal!
Tutti in Asia e Africa.

_\\l,_ / ’,
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https://www.nationalgeographic.com/magazine/2018/06/the-journey-of-plastic-around-the-globe/

4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Dove finiscono tutti questi rifiuti?

- 8 MILLION

-TONS PER YEAR:

&P Ellen MacArthur Foundation, The New Plastics Economy, 2016

Deﬁ\“s’-EUOLA ('::' a 2 a
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Dove finiscono tutti questi rifiuti?

Come se ogni
minuto un camion
della spazzatura
riversasse tutto |l
suo contenuto In

mare.

A - ¢ad2d
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Dove finiscono tutti questi rifiuti?

Attualmente si stima che ci
siano 150 milioni di
tonnellate di plastica in
mare.

Nel 2025 ci sara 1
tonnellata di plastica
ogni 3 di pesce.

Nel 2050 la plastica
superera il peso di
tutti 1 pesci.
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Dove finiscono tutti questi rifiuti?

| 5
B cotip currenT
B WARM CURRENT «Garbage
\ Patch»

NORTH
PACIFIC

.
Il vortice del

o Y
Pacifico del Nord
b { N contiene circa 2

EE R crilioni di pezzi d

plastica che pesano
oltre 96.000
ANTARCTIC CW

tonnellate
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Dove finiscono tutti questi rifiuti?

A nord ovest dellisola d’Elba tra il
corno della Corsica e la Capraia €
comparsa un’ISOLA DI RIFIUTI DI
PLASTICA composta da frammenti
inferiori a 2 mm.

Nel Mediterraneo, che
rappresenta |'1% delle acque
mondiali, si concentra il 7% della

paesi mediterranei che disperdono piu plastica nel Mare microp lastica g lobale.
Nostrum sono la Turchia (144 tonnellate/giorno), seguita
da Spagna (126), Italia (90), Egitto (77) e Francia (66)ss.
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?
Una nuova era: il PLASTICENE

Vista la quantita di
plastica
prodotta/consumata/rila
sciata nell'ambiente
c'e chi propone di
chiamare la nostra epoca

@
Plasticene
La plastica e arrivata addirittura nelle rocce! g o
Nuova roccia: Plastiglomerato (Hawaii) DeR o | Sal aoza




4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Quali danni puo causare la plastica rilasciata nell'ambiente?

|

You got a problem, buddy?

1. Intasamento vie di scarico 2. Rilascio sostanze chimiche (BPA, ftalati,
PBDE) - Interferiscono con il sistema
endocrino (testosterone)

3. Danni agli ecosistemi 4. Danni alle attivita umane

legate al mare Me ©uxad2a
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

1. Intasamento vie di scarico

La plastica forma un

vero e proprio tappo
nelle caditoie e nelle
tubature.

\’I 4 ’/ 2
DEA o \~ ‘3 écomam'




4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

2. Rilascio di sostanze nocive

Ftalati Effetti tossici Divieto UE
Bis(2-Etilesil Ftalato) DEHP Riproduzione, Fertilita, VIETATO in tutti i
sviluppo giocattoli e prodotti
cosmetici
Butilbenzil Ftalato (BBP) Riproduzione, sviluppo VIETATO in tutti i
giocattoli e prodotti
cosmetici
Di-N- Butil Ftalato (DBP) Riproduzione, sviluppo VIETATO in tutti i
giocattoli e prodotti
cosmetici
Di-N-Octil Ftalato (DNOP) Fegato, tiroide /
Diisobutil Ftalato (DIBP) Riproduzione, sviluppo /

Tabella 1: | principale ftalati presenti nei composti plastici e cosmetici.

_\\l,_ / ’,
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

3. Danni agli ecosistemi

Nel 2018, 'UNEP (Programma Ambiente
delle Nazioni Unite) ha collocato il problema
della plastica negli oceani tra le 6 emergenze

ambientali piu gravi.

700 specie danneggiate dalla plastica

INTRAPPOLAMENTO ~ INGESTIONE bot .. | &322




4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

3. Danni agli ecosistemi

Sergio Costa @

@SergioCostaMinistroAm
biente

Home
Informazioni
Foto

Video

Informazioni e inserzioni

La plastica per molti animali risulta
mpes s B voreeny| Aol | "appetibile”, per via del solfuro dimetile:
Additivo della plastica, presente anche nel

4EW Sergio Costa
I 31 marzo alle ore 13:17 - © pla ncton.
Questo capodoglio & stato trovato morto a Porto Cervo in Sardegna: nella 1 1~
pancia aveva un feto e 22kg di plastica... C'&€ ancora qualcuno che dice che La p I da St ICa « p rOfu ma» d I Cl bo

questi non sono problemi importanti? Per me si, e sono prioritari.

Il marine litter (la poltiglia di rifiuti in mare) affligge tutto mondo marino, non
solo ['ltalia, certo, ma ogni paese nel mondo ha il DOVERE di applicare le
politiche per contrastarlo: non oggi mai ieri.

Abbiamo usato in un modo spensierato la "comodita" dell'usa-e-getta in
questi anni ed oggi ne stiamo pagando le conseguenze, anzi le stanno
pagando soprattutto gli animali.

Il disegno di legge #SalvaMare che proprio nei prossimi giorni arrivera al
Consiglio dei ministri, aiutera queste creature marine perché troveranno
molta meno plastica nei mari, grazie ai pescatori che FINALMENTE
potranno portare a riva tutta la plastica pescata (ricordo che ad oggi sono
praticamente OBBLIGATI per legge a ributtarla in mare).

Dal 2021 si comincera a VIETARE I'uso e il commercio dell'usa-e-getta in
plastica. La direttiva europea che lo stabilisce & stata approvata e vi
prometto che I'ltalia sara uno dei primi Paesi a recepirla e metterla in atto.

In pit invito TUTTI i sindaci a fare e firmare ordinanze sul divieto delle
plastiche usa-e-getta nelle proprie citta e sui lungomari italiani come hanno
fatto ad esempio Capri e il sindaco Luigi de Magistris a Napoli.

La guerra alla plastica usa-e-getta € iniziata. E non ci fermeremo qui

_\\lﬁ /4 ’,
DeA s | “‘ a2a
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

3. Danni agli ecosistemi

Plastica: e stata
inventata per salvare gli
animali e ora e la causa

della loro morte

“Isn’t that ironic?”

- -l' LIFE COMPANY

: ‘ - \i, A,
a little too ironic - Z \s“’. aza
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

4. Danni agli ecosistemi

AEW\ Sergio Costa L
" 16 min - Q

Inquinando il mare con la #plastica danneggiamo anche un settore
fondamentale per il nostro #Paese e per I'#Europa come la pesca, con un
impatto economico di 61,7 milioni di euro I'anno.

Piu plastica usiamo, meno pescato di qualita avremo in futuro.
#Salvamare #PlasticFree

SaivAmare - Pesca

- Turismo
A CAUSA DELLA PLASTICA,
LIMPATTO ECONOMICO SUL Do -
SETTORE DELLA PESCA IN Pulizia delle spiagge
EUROPA E STIMATO INTORNO Al
61,7 MILIONI DI EURO '’ANNO

ABBIAMO BISOGNO DELLAMBIENTE
E LAMBIENTE HA BISOGNO DI NOI M, 4 ’/ a 2 a

\
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

E finora abbiamo parlato solo di macroplastiche

Ma la plastica viene
degradata da agenti
chimici e fisici in
frammenti piu piccoli.

Infografica CNR S\,
DEA scuon
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Le macroplastiche possono diventare

0,1 MICRON -5 MM

<0,1 MICRON

M,

Infografica CNR DEA scuous

*™% a 2 a.
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Quanto impiega una bottiglia di plastica a degradarsi?

Fonte: Mostra «<AQUAE» CNR

Microplastiche: potenzialmente MAI .3 |



4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

E quante sono?

MESOPLASTICS

A SEA OF PLASTIC

A 2014 study?® estimated that more than 5 trillion plastic pieces,
weighing more than 250,000 tonnes, float on the surface of the
world’s oceans. Small pieces make up the majority by count, but large
items account for the greatest weight. Currents cause plastics to
accumulate in the North Pacific and North Atlantic ‘garbage patches’.

SMALL MICROPLASTICS

MACROPLASTICS

LARGER MICROPLASTICS

Frammenti inferiori ai 5 mm

Deﬁuslcuom \?:i' d2d
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

E quante sono?

3.2 MILIONI DI TONNELLATE DI MICROPLASTICHE IN ACQUA OGNI ANNO

trillion

» Erik van Sebille et al, Environ. Res. 2015
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4. PERC ,
HE LA
PLASTICA E UN PRO

Dad
ove Vv
en
gono le microplasti
iche?

i uat surace st e e .
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Da dove vengono le microplastiche?

Microplastiche... sono anche i glitter/porporina
Deﬁ\;iUOLA ‘/\:}, 1a2d
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Qual e la principale fonte di microplastiche presenti negli oceani?

C;LOBAL RELEASES OF PRIMARY MICROPLASTICS TO
THE WORLD OCEANS

BY SOURCE (IN %).

1 POSTO:
Lavaggi di capi sintetici

2 POSTO:
Consumo pneumatici.
20 grammi di
microplastiche ogni 100 km
in media

v/ N
Deﬁ\ S%UOLA (g:?" d2d

==+ LIFE COMPANY



4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Qual e la principale fonte di microplastiche presenti negli oceani?

Lavare 1 giacca sintetica
causa il rilascio in acqua di
1.7 grammi di microfibre
(microplastiche provenienti
dai tessuti).

Un carico da 6 Kg in
lavatrice rilascia 700.000
microfibre.

Deﬁuslcuom (s“;{" d 2 d


http://www.youtube.com/watch?v=BqkekY5t7KY

4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Che fine fanno le microplastiche una volta in mare?

Risposta breve: danni ad alcuni organismi.

Universitat Autdnoma de Barcelona Newsroom ~ News detail

First-Time Observation of Genetic and Physiological Damage Caused by
Nanoplastics in Mussels

Researchers at the UAB, in
collaboration with the
University of Aveiro,
Portugal, were able to
confirm for the first time
that small concentrations of
nanoplastics cause genetic
and physiological damage
in the Mediterranean
mussel Mytilus
galloprovincialis. The

SCIENTIFIC REP?RTS

OPEN Macro- and microplastics affect
cold-water corals growth, feeding

Received: 22 May 2018
Accepted: 4 October 2018
Published online: 17 October 2018

and behaviour

L. Chapron’, E. Peru?, A. Engler?, J. F. Ghiglione?, A. L. Meistertzheim?, A. M. Pruski?,
A. Purser?, G. Viétion?, P. E. Galand () & F. Lartaud*

P isnow i as one of the most serious environmental issues for oceans.
Both macro- and plastic debris are ingin surface and deep . However, little

is known about their impact on deep marine ecosystems and especially on the deep-sea reefs built

by emblematic cold-water corals. The aim of this study was to investigate whether plastics affected

the growth, feeding and behaviour of the main engineer species, Lophelia pertusa. Our experiments
showed that both micro- and macroplastics significantly reduced skeletal growth rates. Macroplastics
induced an increased polyp activity but decreased prey capture rates. They acted as physical barriers for
food supply, likely affecting energy and Inversely, P did not impact
polyp behaviour or prey capture rates, but calcification was still reduced compared to control and in
situ conditions. The exact causes are still unclear but they might involve possible physical damages

orenergy storage tion. Considering the high local ics reported and
the ibution of microplastics in mewcmﬂ ocean, our results sugg:st that nlastus may
constitute a major threat for reef i | growth, and the

resilience of cold-water coral reefs and their associated biodiversity.

Among the pogenic activities that fi ly affect marine. the release of plastic wastesisa
key challenge for the preservation of biodiversity and associated resources', Plastic debris most often disseminate
from land and accumulate in the oceans where they represent 60 to 80 percent of marine litter®, Macroplastic
pollution was recognized as a major threat decades ago and has been surveyed within the frame of the Marine

Nel 2018 le microplastiche sono state trovate in
114 specie, tra cui quelle abissali

Biggpemica

§ Comet
assay

Mytilus |

gaildprovincialis

N,

DCA scuon

research was recently
published in Science of the
Total Environment.
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Che fine fanno le microplastiche una volta in mare?

Mangiando cozze e ostriche
potremmo ingerirne in
media 11.000 |'anno.

. . o
!\;/ﬂgirr?glastlche nel 90% del sale da Study Fmds Mlcroplastlcs In 93% Of Bottled Water
est ighest number of plastic particles found per lite bottled water (location & brand)

Una nuova ricerca scientifica rivela che ben 36 dei 39 campioni di sale da cucina

analizzati, provenienti da diverse nazioni inclusa I'ltalia, contenevano frammenti di rand 1 \ tior

plastica inferiori ai 5 millimetri, meglio noti come microplastiche stle _ o
Nestle Pure Life = 6-10,390

= EE o-52:0

— —9-5,|60

Bisleri  Bisleri Ir

Gerolsteiner

Aqua = N - 713
Epura sico IR (D o-2267
Aquafina = @ 21295 325
oo 7 Average number
Minaia f (Ol . ) of plastic particles
Wahaha |y for every litre
of water sold
Dasani #2335
Evian §o-256
san Pellegrino vestle Il |0-74
@@@“"““”“
el cbinirr
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Med Forbes statista%

. . |
Per non parlare del sale o dell’ acqua in bottiglia DeA <., | Sad2d
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4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Che fine fanno le microplastiche una volta in mare?

Ad oggi non sono stati accertati rischi sulla salute umana
MA ’ | B

Le micro- e nanoplastiche i
accumulano sulla loro superficie
tossine...

..che poi noi ingeriamo.

* || 78% dei contaminanti ambientali che la plastica assorbe dal mare &
tossico (possiede effetti nocivi sugli organismi con cui entra in
contatto), persistente (resiste ai processi di degradazione, restando
X A . . . . N, / ’,
inalterato a lungo) e bioaccumulabile (capace di concentrarsi negli - = \ 4
\
DGA scuon | Y2

organismi viventi)®®, LIFE COMPANY




4. PERCHE LA PLASTICA E UN PROBLEMA?

Proposte di attivita — Quanta plastica hai prodotto?

Monitorare per una settimana i rifiuti plastici prodotta da una famiglia, sotto forma di:

Immondizia:
Stimare il volume e il peso del sacco della spazzatura
della plastica

Microplastica:

Sono stati usati cosmetici con microplastiche?
Sono stati lavati capi sintetici?

La lavatrice ha un filtro per le microplastiche?

Pixabay

Nota: Nel secondo caso e impossibile stimare la quantita, ma il questionario serve a
focalizzare un aspetto trascurato.

_\\l,_ / ’,
DEA scuoa \~‘5 aza
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5. Come risolviamo il problema?

Ovvero: come «curviamo» I'economia della plastica?

|

N, .
DEA scuoa “ aza

==+ LIFE COMPANY




5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

ELIMINIAMO

Non possiamo (e non vogliamo!)  pea.. | 924



5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Quattro soluzioni

1. RICICLARE 3. LEGIFERARE

2. SOSTITUIRE 4. RIMUOVERE

Quali secondo voi sono le piu efficaci?

\vat!
“<=* LIFE COMPANY

-
DCA scuon



5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Analizziamo le diverse opzioni con il loro aiuto

FATINA DI
ZUCCHERO

GRUMPY CAT

BUONE SCHIAFFO DI
NOTIZIE REALTA
Deﬁ“s’zuom ('::' aza




5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 1: Riciclare

\ f-‘-}_ 2
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 1: Riciclare

Simbolo Codice Descrizione
Plastiche
Ne 1 PET o PETE Polietilene tereftalato o arnite: bottiglie di acqua, bottiglie di bibite, flaconi di shampoo
PET
A Ne 2 HOPE Polietilene ad alta densita: contenitori degli yogurt, flaconi di detersivo
PE.-HD
N:3PVCoOV Cloruro di polivinile: contenitori per alimenti
pPvC
& MN: 4 LOPE Polietilene a bassa densita: sacchetti cibi surgelati, bottiglie spremibili
PE-LD
N 5 PP Polipropilene o Moplen: bottiglie di ketchup, buste della pasta
N: 6 PS Polistirene o Polistirolo: bicchier monouso
& N 74190 Tutte le altre plastiche
3 (ma non tutta!)

£xa2a

LIFE COMPANY
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La plastica si puo riciclare DeA -0




5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 1: Riciclare

Ok. UNA PARTE della plastica si puo riciclare!

Global plastic production and its fate (1950-2015) SR A quanto

.
Global production of polymer resins, synthetic fibres and additives, and its journey through to its ultimate d
fate (still in use, recycled, incinerated or discarded). CO rrl S p O n e

Figures below represent the cumulative mass of plasties over the period 1950-2015, measured in million tonnes. t 1 t 17}

Balance of plastic production and fate (m = million tonnes)
8300m produced - 4900m discarded + 800m incinerated + 2600m still in use (100m of recycled plastic)

Straight to landfill
Plastic used once or discarded

s200m sc00m Viene riciclata
solo una
minima
parte!
- Nell'immagine:
- Y solo la linea
verde circolare

Recycled stil M, / '/, a 2 a
inuse - :
100m DEA scwotn | X

Total primary plastic
production

8300m

=w»* LIFE COMPANY

is changing.  Lice



5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 1: Riciclare

Ma la pratica del riciclo sta aumentando!

Global plastic waste by disposal m
Estimated share of global plastic waste by disposal method.
100%

Recycled

80%

Incinerated

60%

40%

Discarded

20%

0%
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Source: Geyer et al. (2017) CC BY

Anche in ltalia!

In 2016, 3.4 million tonnes of plastic post-consumer waste were collected through official schemes in order to be treated.

From 2006 to 2016, the volumes for recycling increased by 46%, energy recovery increased by 53% and landfill decreased by 49%.

_—————

= 29% 8% 2%
Plastic post- 33 B3 3z
waste treatment in 2016 3.4 M t collected plastic post-consumer waste
" 2006-2016 evolution of plastic waste treatment
2,519
2,500
E Recycling +469
2,000
Energy recovery +53%
1,500
1,273
1158
1,000 ::5 Landfill -49%
759 '
500 681! 16 3,423 kt
Total waste o /\/ +2%
h | : i collected
—O—— L L
g 9 > D 3,357 kt 0

-\\l,_ / '/,
DEA scuoa “ aza
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 1: Riciclare

Ma la pratica del riciclo sta aumentando!

Anche in ltalia!

In 2016, 3.4 million tonnes of plastic post-consumer waste were collected through official schemes in order to be treated.
From 2006 to 2016, the volumes for recycling increased by 46%, energy recovery increased by 53% and landfill decreased by 49%.
—_—

= 29% 8% 2%
Plastic post-c o 33 372z
waste treatment in 2016 3.4 M t collected plastic post-consumer waste

. 2006-2016 evolution of plastic waste treatment
2,519

2,500
E Recy +46

2,000
Energy recovery +53%
1,273

1,158
- ?p—& . iR 49
759,

500 3,423 kt
Total waste pu +2%
collected had

3,357 kt

_\\l,— y/ ’,_
DCA scuon \"‘ écozwg

1,500

Impianto di selezione della
plastica A2A di Muggiano




5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 1: Riciclare

Nel 2016, in Europa, per la prima volta la platica riciclata é stata piu di quella mandata in
discarica. Questo soprattutto perché Austria, Belgio, Danimarca, Germania, Lussemburgo,
Olanda, Norvegia, Svezia e Svizzera hanno vietato la discarica come destinazione delle

plastiche.

Il che non vuol dire che tutta la plastica viene riciclata,
semplicemente che non va in discarica. _
Puo essere infatti incenerita! K DEA scuous

\l, /

£xa2a
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 1: Riciclare

Vittoria per il riciclo!!!

N,

Non ne sarei cosi SICUrO.  bei

©:a2a

=+ LIFE COMPANY




5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 1: Riciclare

E vero cheiil riciclo &
sempre piu facile

Ma la verita e che
dovremmo proprio
smettere di usare la

plastica monouso

N,

DCA scuon

©:a2a
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 1: Riciclare

Il paradosso del riciclo

Sapendo che un prodotto e riciclabile,
ne consumiamo di piu.

[ 5 A,
DEA scuoa | \QPJJdZd’Y

LIFE COMPAN




5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 1: Riciclare

AAAAAAAAAAAA

I lavoretti che non
vorreste mai ricevere dai
vostri bambini

Attenzione a cosa intendiamo per “riciclo”

M,

DEA scuoa

/
\

\
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o
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 1: Riciclare

Inoltre: dove va a
finire la plastica
che pensiamo sia
riciclata?”

L'Europa dipende
dalla Cina per
I'87% delle
esportazioni di

VR e et 7 e rifiuti di plastica
reen queen medaia ' ¢ - Vod & O - . . ..
R eOLi T | / ' 5‘ destinati al riciclo.

. e S, SR . % 3 ( S Y % g : iy
»‘.ﬁ" (; .‘ - 3 . ’Q, : :\. - \’)x 4
€223
q
\!‘\‘l 2

==+ LIFE COMPANY
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 1: Riciclare

Plastic exports to China by top 10 exporting countries, 2016

Our World
in Data
Quantity of recycled plastic waste exported to China by the top 10 exporting countries, measured in tonnes per

year.
Top 10 countries _ 5.45 million tonnes
Hong Kong _ 1.78 million tonnes
Japan - 842,104 tonnes
United States - 693,444 tonnes
Thailand - 431,783 tonnes

Germany . 390,106 tonnes
Belgium . 323,308 tonnes
Philippines . 320,105 tonnes
Australia . 293,122 tonnes
Indonesia I 189,273 tonnes
Canada I 189,161 tonnes
4 million tonnes 7 million tonnes

0 tonnes 2 million tonnes

Source: Brooks et al. (2018) ccBY

La Cina riceve il 56% (in peso)
della Plastica esportata
mondiale

Attraverso i regolamenti
della China WastePlastic
Association (2013)
L'importazione ha iniziato a
essere regolamentata al fine
di ridurre le fabbriche
irregolari.

_\\l,_ / ’,
DEA scuoa \~‘5 aza
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 1: Riciclare

In pratica
scarichiamo tutto
dal vicino

\ f-‘-}_ 2
DEA s | ¥ gcompg'



5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 1: Riciclare

Riassumendo...

GALM DOWN
BENE, MA
NON f
BENISSIMO. , | GOt JHIS

. | €%a2a
\3‘{! 2
LA ~o=Y LIFE company




5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 2: Sostituire

Visti i limiti del riciclo possiamo sostituire la plastica con altri materiali
che siano piu ecologici.

cnmrm UN'SACCHETTOL:
EDIPLASTICA monmnnnnnu:



5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 2: Sostituire

Le attuali riserve di petrolio e gas
naturale dovrebbero durare fino al
2060.

Abbiamo cominciato ad attingere
a fonti rinnovabili per produrre
polimeri.

Sono le cosiddette plastiche
“Bio-based”,
Che in Italia spesso chiamiamo
Bioplastiche.

.| €sa2a

>‘
m SCUCLA \-.‘—:' LIFE COMPANY




5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 2: Sostituire

PRO delle Bioplastiche

« Materie prime potenzialmente infinite

a @' « Minore impatto ambientale. Ad esempio,

Uniike confsptional U usando I'amido come risorsa per produrre
which are made from "-B’O-B?S_Egrplastics imballaggi, serve la meta dell’'energia e il
are derived jrom . . . . . .
FOUE- 60% di emissioni in meno rispetto al

o000 REAgAg:i"é polistirene.
" * SuperPRO: Sono Biodegradabili!

© European Bioplastics = -\\ "— /‘.—6;)" a 2 a
DEA 5 ¥l
SCUCLA Na=" LIFE coMPANY

(spesso)



5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 2: Sostituire

CONTRO delle Bioplastiche

* Per far si che le bioplastiche
vengano biodegradate devono
essere rispettate alcune condizioni
ambientali: Quando mai nel mare
verranno raggiunti i 50 °C?

/- S PV

* Costano di piu (sono attualmente
1"1% della plastica prodotta)

e Sono meno resistenti

Dal libro «Trash» N, / "/ 2
S a
DEA scuon “ a a
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 2: Sostituire

Percio:

1. Mai gettare la bioplastica nell'ambiente! @ @ @

0K compost

2. Se I'oggetto ha questo simbolo, va gettato
nell'umido/organico.

BIODEGRADABILE IS FOR BOYS

BIOCOMPOSTABILE IS FOR MEN

\ f-‘-}_ 2
DEA s | ¥ gcompg'




5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 2: Sostituire

Ma il vero vantaggio non e tanto che la bioplastica sia
biodegradabile, quanto che la materia prima sia rinnovabile!

E si possono usare gli scarti dell’agricoltura!

1 CONSUMOE
PRODUZIONE
RESPONSABILI

cradletocradle

Se usiamo gli scarti per produrre le bioplastiche stiamo favorendo

I'economia circolare, e di conseguenza la riduzione dei rifiuti. . ~ma2a
MS\CUOLA ‘-..‘.: LIFE COMPANY




5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 2: Sostituire

Alcuni esempi: Splastica

@ Pubblicatoil:13/03/2019 Modificato il 04/04/2019 BN Inolva pmy Commenta sS4 Stampa

“Tor Vergata” realizza “SPlastica”, plastica sostenibile con gli scarti del
latte

1l progetto innovativo, primo classificato a Start Cup Lazio 2018, si racconta al TG1 delle 20.00

o ‘\\T) - -.;D
N
R -
. ¢ ‘:')
g 3 )
Fy /
===

“SPlastica”, linnovativo progetto di Plastica Sostenibile creato nel Dipartimento di Scienze e Tecnologie
Chimiche dell'Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata” continua a far parlare di sé. Da primo classificato
tra i progetti vincitori di Start Cup Lazio 2018, la competizione per i migliori progetti di impresa ad alto
contenuto tecnologico nella Regione Lazio, e Premio speciale 2018 PNL, il Premio Nazionale per 'Tnnovazione
promosso dalla rete nazionale degli incubatori di impresa universitari (PINCube) arriva in prima serata, sul
TG1, edizione delle 20.00.

Le ricercatrici di “Tor Vergata”, Emanuela Gatto, Claudia Mazzuca, Valentina Armuzza, e Francesca Possidente,
laureanda di “Tor Vergata” in Chimica applicata, hanno raccontato il loro progetto imprenditoriale:lo scopo di
"SPlastica” € la realizzazione di materiali simili alla plastica, 100% biodegradabili e compostabili, a partire da
scarti alimentari non pit edibili. in particolare dal latte che. rispetto ad altri alimenti. ha il vantaggio di non

Alcune ricercatrici di  Tor
Vergata hanno trovato un
modo per produrre
bioplastiche da scarti
alimentari non piu edibili, in
particolare derivati dal latte.

Universita di Roma
U

Tor Vergata

_\\ "/ / .,-
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 2: Sostituire

Alcuni esempi: Shellworks

Un gruppo di
studenti del Royal
College of Art e
dell'Imperial
College ha ideato
un sistema per
ottenere
bioplastica dai
gusci dei crostacel

https://www.youtube.com/watch?v=i8 WK3amLOYo&feature=emb_title
https://www.zeusnews.it/n.php?c=27204 RY) >
¢ | &ad2d
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https://www.youtube.com/watch?v=i8WK3amL0Yo&feature=emb_title
https://www.zeusnews.it/n.php?c=27204
https://www.zeusnews.it/util/extlink/cerca_amazon.php?q=crostacei

5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 2: Sostituire

Alcuni esempi: Ecovative design

Questa azienda usa i funghi
per produrre Bioplastiche.

Non utilizza prodotti di
scarto ma
contemporaneamente
non produce rifiuti,
perché i prodotti sono
100% biocompostabili

N,

DCA scuon
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 2: Sostituire

Alcuni esempi: le alghe

VIMEO/SKIPPING ROCKS LAB

Altre bioplastiche a “zero rifiuti”
si possono ottenere dalle alghe.

.
=w=* LIFE COMPANY
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 2: Sostituire

Riassumendo...

Ottimo!
(purché ispirato alla
circolarita)

M,

DCA scuon
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 3: Legiferare

- Tassare la plastica
- Vietare la plastica
- Multare i trasgressori

g P / ) - Promuovere alternative

A ’I

DCA scuon
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?
Vietare e tassare

Round 3: Legiferare

| €wa2a

Nazioni che hanno vietato (rosso) o tassato (verde) le buste di plastica
DEA scuoa B e Company




5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 3: Legiferare

Leggi in Italia: 2 ndi
Sal\ﬂ\mare egg talia: cosa e stato bandito
- 2018: buste di plastica
- 2019: Cotton fioc

B\ ik R - 2020: Microplastiche nei cosmetici
al - 2021 (Europa)|: Plastica monouso
Bw‘" vAzin mma (ma non tutta!)
e e (22

ABBIAMO BISOGNO DELLAMBIENTE

™ EUROPABANDISCE -
E AMBIENTE HA BISOGNO DI NOI URO SC —' PRODUTTORI|

'LA'PLASTICA MONOUSO © " BOTTIC




5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 3: Legiferare

Leggi in Europa

TGC&)N|24 HOME PRIMO PIANO SPORT TV SPETTACOLO PEOPLE LIFESTYLE MAGAZINE DONNE V

Tgcom24 | Green

Europariamento: via libera definitivo al
divieto di plastiche monouso dal 2021

La normativa, passata con 560 voti a favore, 35 contrari e 28 astenuti.
Entro il 2025 le bottiglie di plastica dovranno contenere almeno il 25%
di materiale riciclato

DOOGE®®

(14.8K) LEGGIDOPO  COMMENTA

LEuroparlamento ha approvato in via definitiva la direttiva che vieta dal 2021
alcuni articoli in plastica monouso come piatti, posate, cannucce e bastoncini per
palloncini. La normativa, passata con 560 voti a favore, 35 contrari e 28 astenuti,
prevede inoltre che entro il 2025 le bottiglie di plastica dovranno contenere
almeno il 25% di materiale riciclato, quota che salira al 30% entro il 2030.

Il contributo dei produttori alla bonifica - | produttori, inoltre, dovranno
contribuire a coprire i costi di gestione e bonifica dei rifiuti, e i costi delle misure di
sensibilizzazione per una serie di prodotti: contenitori per alimenti, pacchetti e
involucri (ad esempio per patatine e dolciumi), contenitori e tazze per bevande,
prodotti del tabacco con filtro (i mozziconi di sigaretta), salviette umidificate,
palloncini e borse di plastica in materiale leggero. Sono anche previsti incentivi al
settore industriale per lo sviluppo di alternative meno inquinanti.

Etichette "speciali” per particolari prodotti - Gli assorbenti igienici, le salviette
umidificate e i palloncini dovranno avere un'etichetta chiara e standardizzata che
indichi come devono essere smaltiti, il loro impatto negativo sull'ambiente e la
presenza di plastica nei prodotti.

Attrezzi da pesca, le responsabilita dei produttori - La direttiva contiene infine
disposizioni separate per quanto riguarda gli attrezzi da pesca, che rappresentano
il 27% dei rifiuti rinvenuti sulle spiagge. Verranno introdotti negli Stati membri dei
regimi di responsabilita del produttore per gli attrezzi da pesca contenenti
plastica, con obiettivi nazionali minimi di raccolta differenziata per il riciclaggio.

Bottiglie di plastica - La direttiva fissa anche un obiettivo di raccolta del 90% per
le bottiglie di plastica entro il 2029 (invece del 2025 originariamente proposto
dalla Commissione europea, nel maggio 2018), ad esempio mediante
I'introduzione di sistemi di cauzione-deposito, come quelli gia esistenti per alcune

bottiglie di vetro.
M, p -,. 2
\
DEA o | ¥ id2d
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 3: Legiferare

Multe per inquinamento: poco efficaci.
Invece che far pagare “a danno fatto” si obbliga a pagare prima.

EPR:
Extended Producer Responsibllity

N,

sposta la responsabilita dai governi ai produttori  pef sy

£sa2a
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 3: Legiferare

Legiferare & un processo tortuoso

Un esempio del 2005: San Francisco vieta le buste di plastica

Ma i produttori di buste di plastica fanno ricorso, perché rischiano il
fallimento. E vincono!

Dunque diventa vietato vietare le buste di plastica. ~ A

Ma stiamo andando nella giusta direzione

PROMOSSO Deﬁ\;iUOLA ‘/\:}, 1d2d

E COMPANY



5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 4: Rimuovere la plastica

Sono diversi i progetti intrapresi con lo scopo di rimuovere la plastica
dall'ambiente (in particolare dagli oceani).

M, / ’/
DEA <o \x“ a2a
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 4: Rimuovere la plastica

The Ocean Cleanup

Un grande filtro galleggiante nell’'oceano che aspira e intrappola la plastica in sospensione.

“ Si e rotto al collaudo.

L

E soprattutto filtrare gli oceani & attualmente impossibile! D®A o | 27 e

| @%a2a



5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 4: Rimuovere la plastica

Organismi “Mangia plastica”

Sono stati trovati alcuni organismi in %
grado di digerire la plastica.

Come la falena Galleria mellonella
in grado di degradare il polietilene

Current Biology

Polyethylene bio-degradation by caterpillars of the wax

moth Galleria mellonella

Paolo Bombelli + Christopher J. Howe Federica Bertocchini

DOI: https:/idoi.org/10.1016/,.cub.2017.02.060




5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 4: Rimuovere la plastica

Mashable

Non un granché.

Circa 100 larve vicino a un sacchetto di polietilene. Ma l'obiettivo e scoprire I'enzima presente
nell’apparato digerente dei bruchi e
Dopo 12 ore la massa della busta si era ridotta di produrlo sinteticamente!

92 milligrammi.

-\\l,_ / ',
DEA scuoa \"‘ aza
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 4: Rimuovere la plastica

Altri organismi “Mangia plastica”

Ideonella sakaiensis (batterio) Aspergillus tubingensis (Fungo)

_\\l,_ / ’,
DEA scuoa \~‘3 aza
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 4: Rimuovere la plastica

In poche parole

AMPI MARGINI DI
MIGLIORAMENTO

\ ."6}_ 2
DEA s | ¥ gcomam'



5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Round 4: Rimuovere la plastica

TIRIAMO LE SOMME

Le materie plastiche
sono eccezionali.
E il modo in cui le

usiamo che e
sbagliato.

Una buona prospettiva € ispirarsi all'economia circolare,

supportando la transizione con le leggi. o
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5. COME RISOLVIAMO IL PROBLEMA?

Proposte di attivita — Trova il sostituto

Invitare gli alunni a cercare 10 oggetti in casa fatti in plastica, che dovranno
essere gettati entro I'anno per usura o che siano imballati in plastica e far
cercare loro delle alternative a minore impatto ambientale.

Ad esempio:
Shampoo Rasoio usa e
VE getta vs rasoio
shampoo elettrico
solido
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6. Cosa possiamo fare noi?

La borraccia € in plastica, ma la usiamo all'infinito!

DeAH:CUOLA ('::l d2d

“a»# LIFE COMPANY



6. COSA POSSIAMO FARE NOI?

Conoscere e informarsi

Prendere consapevolezza dei problemi & sempre il primo passo per cercare di
risolverli
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6. COSA POSSIAMO FARE NOI?

Conoscere e informarsi

Possiamo
scegliere di
diventare
consumatori
critici e
responsabili

. N, A
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6. COSA POSSIAMO FARE NOI?

Aiutare il processo di riciclo
Dove si butta la plastica?
In 3 secchi differenti!

INDIFFERENZIATO PLASTICA

Verra incenerito o Diventera altra Diventera biogas e
messo in discarica plastica (?) compost
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6. COSA POSSIAMO FARE NOI?

Condividere la conoscenza acquisita
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6. COSA POSSIAMO FARE NOI?

Dare il buon esempio

Condividere le buone pratiche oltre
che la conoscenza e un buon modo di
dire anche agli altri “ce la possiamo

fare!”
#accollatevi
DI COME NON; PIIOIH\HE A
MENO IlEllA‘PlASTIﬂA N
USAE GETTAS. % ‘
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Ricapitolando: le materie plastiche...

1. Sono prodotte al 90% da fonti fossili (che finiranno tra 40
anni)

2. Negli ultimi 170 anni hanno avuto una produzione
crescente

3. Sono parte della nostra vita, ma le usiamo nel modo sbagliato

4. Danneggiano gli ecosistemi, in particolare quelli marini

5. Stiamo cercando di arginare il problema con varie soluzioni

6. Possiamo essere i motori del cambiamento Me

DCA scuon
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Per dirla come direbbe Greta:

Nessuno e troppo piccolo per fare la differenza

» NO ONE
IS TOO
SMALL TO
MAKE A
DIFFERENCE«

— Greta Thunberg
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Graziano Ciocca
www.gecologia.it - info@gecologia.it
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